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1. Intervale de numere reale. Inecuatii in R.
1.1 Mulfimi definite printr-o proprietate comuni
a elementelor lor
1.1.1 Scurti teorie

1. Multimea este o notiune primard, ea nu se definegte.
Intuitiv, multimea reprezinti o colectie (grupare) de obiecte

avand o naturd bine determinati, obiectele numindu-se elemente.
Exemple de mul{imi:

— multimea oragelor dintr-o tara;

— multimea tarilor de pe intreg pamantul;

— multimea literelor dintr-un alfabet;

— multimea cuvintelor dintr-o limba;

— multimea cifrelor pare;

— multimea cifrelor impare;

— multimea autovehicolelor dintr-o intreprindere.

2. Multimea se noteazd cu litere mari: A4,B,:-X,Y,-, iar
elementele unei multimi cu litere mici: a, b, ¢, -+, x,y,z, .

3. O multime 4 poate fi reprezentatd astfel:
a) pnn enumerarea elementelor multimii intre acolade, fiecare
element al multimii scriindu-se o singura data;

Exemple: A=1{1,2,3},B={a,b,c},C ={1,2,x,5,y}.
b) cu ajutorul unei proprietdti ce caracterizeazd elementele
mulfimii;

Exemple: 1. A este mulfimea cifrelor pare. Mulfimea 4 se
poate scrie A = {0,2,4,6,8};
2. B este multimea literelor cuvantului matematici. Mulfimea B se
poate scrie B = {m, a, t, e, 1, ¢, d};
3. C este mulfimea numerelor naturale mai mici decét 30 si care se
impart exact la 5. Ea se poate scrie € = {0, 5,10, 15, 20, 25}.
4 A={xeN|x<5}={0,1,2,3,4};
5 A={xeN"|3<x<8}=1{3,456,7}
6. A={x€eN"|x|8} ={1,2 4,8}



1.1.2 Probleme propuse spre rezolvare

1. “Scriefi multimea cifrelor pare si mulfimea cifrelor impare.
Ardétati c& cele doua multimi au acelasi numir de elemente.

2, Determinati multimea:
a) A={x€N|4x -7 =2x+ 3}
b) A={x€N|3x—5=2x+1}:
) A={x €N|3x—-5=2x+1}.

3. Determinati multimea:
a) A={x€Z|2x+9=x+2}:
b) A={x€Z|5x+8=2x+2}
) A={x€Z|4x+12=x+3)}.

4. Determinati mulfimea:
a) A={x€Q|4x+7=x+3}:
b) A={x€Q|5x+1=3x+6}:
o A={x€eQ|-2x+11=x+1}.

S. Determinati multimea:
a) A={xeN|x|8}:
b) A={xeN|x]|12}:
c) A={x€N|x|24}.

6. Determinati multimile:
a) A={x e N|4x2 : 3};
b) A={xeN|1x8 i 9};
©) A={xeN|41Ix : 5}.

7. Scrieti mulfimea numerelor naturale mai mici decat 100 sl care
sunt:
a) multipli de 18;
b) multipli de 15;
¢) multipli de 25. ;

8. Determinati multimea:
a) A= {x € N| 25 < x < 755i x este multiplu de 6};
b) A={x € N|20 < x < 80 six este multiplu de 8}
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c) A={x€N|15 < x <95 si x este multiplu de 10}.

9. Scriefi mulfimea formatd din resturile posibile ale impartiri
unui numdr natural la:
a) 6; b) 9; c) 15.

10. Determinati mulfimea;
a) A= {x € N|x < 72six este patrat perfect};
b) A={x €N|12 < x < 75 si x este patrat perfect};
c) A={x €N|22 < x <90 six este patrat perfect}.

11. Determinati mulfimile:
a) A={xeN|x=5n+2,n=1,23};
b) B={x € N|8x + 15 = 79};
¢) C={xeN|x|18}.
12. Determinati mulfimile:
a) A={x€Z|x=4n—-3,n< 7}
b) B={x € N|5x — 8 = 42};
¢) C={x€N|10 < x < 100 si x este multiplu de 11}.

13. Determinati multimile:
a) A={x € N|24x i 3}
b) A = {x € N | 2x8 este multiplu de 9}.
c) A={x € N|45x : 10}.

14. Determinati mulfimea:
a) A={x € N|x < 120 six este cub perfect};
b) A= {x €N|30 < x < 175six este cub perfect};
c) A={x €N|42 < x <200 si x este cub perfect}.

15. Determinafi multimea:
a) A = {x € N| x este patrat perfectsi x | 100};
b) A = {x € N| x este patrat perfectsix | 80};
¢) A ={x € N|x estecub perfectsix|81};
d) A= {x € N|x este cub perfectsi x | 256}.
e) A= {x € N|x este patrat perfectsix | 200}.



1.2 Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa numerelor;
intersectia si reuniunea intervalelor
1.2.1 Scurta teorie

Fiind date numerele a, b € R, a < b, definim urméatoarele
submultimi ale lui R pe care le numim intervale:

1) [a,b] = {x € R|a < x < b} -interval inchisina i1 b
2) (a,b) = {x € R|a < x < b} - interval deschisinasi b
3) [a,b) = {x € R|a < x < b} - interval inchis in a, deschis in b
4) (a,b] = {x € R|a < x < b} - interval deschis in a, inchis in b
5) [a,) = {x € R|x = a} - interval inchis la stdnga in a §i
nemirginit la dreapta
6) (a,©) ={x € R|x > a} - interval deschis la stdnga in a si
nemarginit la dreapta
7) (—w,b] = {x € R|x < b} - interval nemdrginit la stinga si inchis
ladreapta inb
8) (—o,b) = {x € R|x < b} - interval nemarginit la stinga si
deschis la dreapta in b.

Orice interval numeric se reprezinta pe axa numerelor astfel:

a) intervalul [a,b]  —oo a- b + oo
| = |
b) intervalul (a,b) —oo a b +
—
¢) intervalul [a,b) —oo a b + o0
—
d) intervalul (a,b] —oo a b + o0
—3
e) intervalul [a,00) —o0 a + o0
-
T
f) intervalul (a,0) —oo a + o0
L
- \
g) intervalul (—oo,b] —oo0 b + oo
b |
=
h) intervalul (—oo, b) —oo b 4+ o
Y
J



Cu intervalele numerice ( ca multimi } se pot face doud operatii:
intersectia si reuniunea.
Exemple. a) [—3,4] N (2,5) = (2,4].
b) (3,0) N(-2,8) =(3,8).
¢) (=3,5]n[0,0) =[0,5].
d) (-1,1)u(0,5) = (-1,5).
e) [0,9]V[-1,5] =[-1,9]
f) [0,15] U (3,20) = [0, 20).
g) [2,0) U (8,15] = [2, ).
h) (—o0,4) U (0,9] =(—0,9].

1.2.2 Probleme propuse spre rezolvare

1. Se considera intervalele: (—1,1); (0, 3); (1,4); (4,7);
(=2,2); (-1,3);(=2,5);(1,6); (1,9) si (4, 10).
a) Determinati intervalele care contin pe 2.
b) Determinati intervalele care contin pe 3.
c) Determinati intervalele care contin pe 4.

2. Se considerd intervalele: (—1,1); (0,3); (—1,4); (4,7);

(=2,2); (=3,3);(—2,5);(1,6); (1,9) 51 (4,10).
a) Determinati intervalele care contin pe 2.
b) Determinati intervalele care contin pe 3.
c) Determinati intervalele care contin pe 4.

3. Se consideri intervalele: (—o0,1); (0,2); (1,4); (4, +0);
a) Determinati intervalele care contin pe 3.
b) Determinati intervalele care contin pe 5.
¢) Determinafi intervalele care contin pe 7.

4. Se considerd propozitiile:

2 : 4 10

a) ;E(-20) b ;€13 o€ [3,4)
d) 4€(3,5] e) 6€(8,9).

Determinati propozitiile adevarate.

5. Se considerd propozitiile:



a) =1€(=2,0) "b)2€(1,3), ¢ 3€[3,49
dy 4€(4,5] ¢ 6€(7,9 D S5e]5+m).
Determinati propozitiile adevarate.

6. Se consideri propozitiile:
a) 0€(0,1) b)3€(2,4) c) 1€(23)
d2€[2,3] e 1€e(l,4+m) f)5€]4,7].

Determinati propozitiile adevirate.

7. Se considerd intervalele: (0, +o0), (—4, 3),[0, 7],
[-1,11], [0, ), [1, 4), (—2,13],(—00, 5).

Determinati intervalele care-1 contin pe 0.

8. Determinafi intersectia intervalelor:
a) (=3,1)si (0,2);
b) (=, 1)si [0,4);
c) (-3, Dsi (0,2).
d) (—00,2)si [0, +00).

e) ( )51 (0,3).

9. Determinafi reuniunea intervalelor:
a) (=2,1)si (0,4);
b) [3,9)si [46];
¢) (—51)si (0,3).
d) (—,4)si [1, +00).
e) ( )51 0.4).

10. Se considerd intervalele (—3, 7) si (0, +).
Calculafi intersectia si reuniunea lor.

11. Fie intervalele:[1, v2], [1,v3], [1,V5], [1,v7].
a) determinati toate intervalele care contin pe 1.
b) determinafi toate intervalele care contin pe 2.
c) determinati toate intervalele care contin pe 3.

10



1.3=Inecuatii de forma
ax+b>0(=0,<0,<0)abeRa+0
1.3.1 Scurti teorie

1. O inecuatie de formaax +b > 0(=0,<0,<0),a,b €
€ R, a # 0 se numeste inecuatie de gradul intai.
2. Solutiile inecuatiei de formaax +b > 0(= 0),a,b €
€ R,a # 0 sunt:
< . b . b
a) Dacdaa > 0, atunci S = (—;,+oo) respectiv S = [—;, +00);

X o= b ivS = (-0 2
b) Dacd a < 0, atunci § = (—oo,—a) respectiv § = (—oo, a].

Solutiile inecuatiei de forma ax + b < 0 (< 0),a,b € R,a # 0 sunt:

a) Dacia >0, atunci § = (—oo, —S); respectiv S = (—oo, —%].

b) Dacda < 0, atunci S = (—S,+00>; respectiv S = [—S, +00).
Exemple. a) 3x+2>0=>x> —% =>x € (—§,+OO);

b) —5x+3<0=>5x—3>0$x>§ =>x€(§,+oo).

11



1.3.2Probleme propuse spre rezolvare

1. Rezolvati inecuatiile urméatoare:

a) 4x+3>2x-5 b) 9x—3>5x+13
c) 6x+7<x-3 d) 3x-3<2x+6
e) 2x+7>3x+12 f) 3x+1<—x+5
g) 12x+4>8x+5 h) —2x+5<5x+13
1) 3x-5>8x+2 J) —6x+4>2x-5.
2. S& se rezolve inecuatiile urmitoare:
x+3 3x+2 —x+4 4x+1
a) < b) > +1
2 3 3 2
S x+3<4x+1_1 d) 4x-2{5x+3+l
2 3 2
8 2x+123x—l+4 f)3x_?—2>x+1
5 2 6 3
o) 2x—1_4sx+5 h) 4x+3_2>x-7
12 2 15 3
i) 4x+5>3x+l i) 2x+92x—7+4.
5 7 3

3. Sé se rezolve inecuatiile urmétoare:
x+1 x+4>x+5 2x—1_3x—2 6x—5

a) + > b)

<
2 3 6 5 3 15
dx+2 x-2 x+1 4x-1 x x+2
c) > - d) -—>
6 3 2 5 25 4
& 3x+1+x—2>x+4 ) 4x+lsx+2+x+3
10 5 4 16 4 5
) x—7+2x+l>x+2 h) 4x+1_2x+3£3x+6
2 4 8 5 4 10
~ xXx+3 2x+5 x+4 2x+1 3x+4 2x-1
1) = > i) + < :
3 6 12 4 8 40

4. Determinati x € R, care verificd simultan inecuatiile:
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2x+ T<35x-1
{3x+2>6x—5
2x-9<3x+5
){6x+222x—5

S5x+3>2x-9
){7 —-3>6x+5
{8x+7<3x+7

a)

(2}

)

) 5x-222x-9

3x-1<2x+1
4x +2<3x-1

5. Determinati x € R, care verifica simultan inecuatiile:

2x+7 5x-1
<

2 4

3x+2 6x-5
>

2 3

(5x+7 3x-1
<

3

dx+3 6x—5
+1<

L, 2 3

'2x—7_4x—1

2 4

3x-1 5x+4
>

L 2 8

(x+7 2x-1 «x
< +=

3 6 2

3x-2 6x+5
> —

2 3

+1

<2

2)

7x+3>2x-35
{3x+4£2x—1

S5x-1<7—x

{3x+2<2—3x
{3x+9§2x—5

b)

Q.

)

N

6x+2<3x-5

h) Sx+8<5-3x
6x+3<2-5x

|2x+70<5x-10
] 13x+2>6x-15

3x+7 2 4x—1
b) 2 4
3x-2 9x-5
>
2 3
3x+7 4x-1
<
3x—2 9x-5
>
2 3
Tx+2 5x-1
2 * 12
D 3x+2 x-5
>
2
3x+1 & 4x—I1 9
3 10
3x+2 4x-5
>
2 3

+2

-1

+2

-1

>2

+1

h)

-1
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1.4 Teste grild de autoevaluare
Testul 1
m Se acordi 1 p din oficiu
(1p) 1. Scrieti multimile formate din: numerele naturale care divid
pe 8 si numerele naturale care divid pe 12. Intersectia celor doud
multimi este:
{1,2,6} {2,3} {1,2,4} {1,2,3} {1,2}

(1p) 2. Solutia inecuatiei 5x — 4 < 4x + 1 este:
(4,+x) (1,2) [—4,0) [1,5] (—, 5]
(1p) 3. Aritati cd numirul intreg 6 apartine intervalului:
(-»,6) (0,6) [69 (45] (6+w)
(1p) 4. Se consider intervalele: (—oo,3) si [3, 4). Intersectia
lor este intervalul: (—,3) (3,3) [3,4) © (—,4)

(1p) 5. Inecuatiile 4x +9 = 5x +4s5i4x+3 > 6x — 2 sunt
verificate de orice valoare a lui x din intervalul:

Gy () D Gaw) o)

(1p) 6. Determinati multimea:
A={x € N| 25 < x < 75 si x este multiplu de 8}.
Numirul de elemente al acestei mulfimi este egal cu:

3 4 5 6 7
.. .. x+1 +4 +17
(1p) 7. Solutia inecuatiei — + 2= > X este:
p 2 > 2 4 8

(1' +°°) (_00! 1) [1 + 00) (2! +0°) (_00!.0)

(1p) 8. Se consideri intervalele: (%, 6) si (0,5). Intersectia lor este

intervalu: (0,5) (0,%) (§5) (1,6) (§6)

(1p) 9. Se consideri intervalele: (% +00) si (—;—, +00). Reuniunea lor
este: (0,3) (0, %) (%, +oo) (%,+oo) (%, 3)
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